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Opprusting og utviding av Palmafossen kraftverk

Sgknad om konsesjon

Samandrag

Palmafossen kraftverk som vart sett i drift i 1919 nyttar i dag eit fall i Raundalselva pa 14 m
mellom kote 79 og 65. Det produserer 1,8 GWh i eit midlare ar. Raundalselva er ein del av
Vossovassdraget som er eit verna vassdrag.

Voss Energi AS gnskjer & opprusta og utvida Palmafossen kraftverk. Det opprusta kraftverket
vil nytta same fallhggda, men vil auka slukeevna fra ca. 3 m3/s til 30 m3/s.

Palmafossen kraftverk vil etter ei opprustning og utviding kunna produsera 16,3 GWh i et
midlare ar. Med en utbyggingskostnad pa 49,7 mill.kr pr. 1.1 2008 gjev dette en utbyggingspris
pa 3,05 kr/kWh.

| samband med opprustinga av kraftverket gnskjer Voss Energi ogsa a byggja ny inntaksdam i
Palmafossen. Dette tiltaket kan gjennomferast uavhengig av den @vrige opprustinga av
kraftverket. Det er likevel medteke i denne sgknaden ettersom det kan vera fgremalsteneleg a
utfgra alle anleggsarbeida ved Palmafossen samla. Ein ny inntaksdam med labyrintoverlap er
kostnadsrekna til 10,7 mill.kr. Utbyggingspris for heile anlegget inkludert ny inntaksdam er 3,70
Kr/kWh.

Miljevurderinga viser at utbygginga er venta a fa felgjande konsekvensar for dei ulike
temaomrada:

Biologisk mangfald/ verneinteresser:
Fiske/ferskvasshiologi:

Ingen/ Ubetydeleg konsekvens (0)
Liten negativ (-) konsekvens

Landskap: Liten negativ (-) konsekvens
Kulturminne/-miljg: Liten positiv konsekvens (+)
Landbruk: Ingen/ Ubetydeleg konsekvens (0)

Vasskvalitet/ resipientinteresser:
Brukarinteresser/ friluftsliv:
Samfunnsmessige verknader:

Liten positiv konsekvens (+)
Liten negativ konsekvens (-)
Liten til middels positiv konsekvens (+/++)

Det er fareslege a sleppa forbi ei minstevassfering ved inntaket pa 2 m3/s heile aret unnateke i
mai manad. | mai er det fareslege & sleppa forbi ei minstevassfaring pa 10 md/s pa grunn av
utvandring av laksesmolt fra vassdraget.

Fylke Kommune Gnr Bnr
Hordaland \V0ss 92 3
Elv Nedbarsfelt [km?] Inntak kote Utlgp kote
Raundalselva 520,3 79 65
Slukevne maks [m%s] Slukevne min [m%s] Installert effekt [MW] Produksjon pr ar [GWh]
30,0 6,0 3,6 16,3
Utbygnings pris [kr/kWh] Utbygnings kostnad [mill. kr]
3,05 49,7
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1 INNLEIING

1.1 Om Voss Energi AS
Tiltakshavar for Opprusting og utviding av Palmafossen kraftverk er VVoss Energi AS.

Voss Energi AS er eigd av Voss kommune.

Drifta omfattar produksjon, distribusjon og omsetnad av elektrisk kraft, samt det som naturleg
hayrer til dette. Selskapet har tre kraftverk; Hodnaberg, Palmafoss og Rognsfoss.
Farstnemnde er magasinkraftverk med Torfinnsvatn som magasin. Her har selskapet felles
reguleringskonsesjon med BKK og tilhgyrande driftssamarbeid. Palmafoss og Rognsfoss er
elvekraftverk utan mogelegheit for magasinering av vatn. Samla tilgjengeleg kraftproduksjon
er i gjennomsnitt om lag 121 GWh pr. ar.

Selskapet har 5 transformatorstasjonar og 2 koplingsstasjonar, 567 fordelingstransformatorar
og totalt 1.334 km linjenett der hggspenningsnettet utgjer 438 km.

Selskapet sitt kraftsal skjer med basis i lokalmarknaden. Samla kraftomsetnad i kommunen er
om lag 215 GWh pr. ar.

Selskapet har 45 tilsette, medrekna 2 larlingar.

1.2 Grunngjeving for tiltaket

Voss Energi AS er eit lokalt kraftselskap som m.a. har fokus pa langsiktig verdiskaping for
eigaren Voss kommune. Oppgradering av selskapet sine eksisterande kraftverk inngar som ein
del av denne verdiskapinga.

Palmafossen kraftverk vart sett i drift i 1919 og har hovudsakleg den opphavlege
maskinutrustinga i drift framleis Det er difor trong for ei opprusting av anlegget. For & betra
lgnsemda i opprustinga og for & maksimera samfunnsnytten av vassressursane pa staden er det
i samband med opprustinga ogsa planlagt ein auke i driftsvassferinga i kraftverket.

Kraftverket har i dag ei driftsvassfaring pa under 10% av midlare vassfaring forbi inntaket.
Det er difor eit stort potensiale for a auka vasskraftproduksjonen utan & fereta nye store
inngrep i vassdraget.

Eit opprusta og utvida Palmafossen kraftverk er utrekna til & produsera 16,3 GWh i eit
middels ar. Med ein utbyggingskostnad pa 49,7 mill.kr pr. 1.1.2008 gjev dette ein
utbyggingspris pa 3,05 kr/kwh.

Den eksisterande inntaksdammen ved Palmafossen er gamal og av varierande tilstand. Det vil
truleg vera trong for ei utbetring av dammen i ner framtid. Bygging av ny dam med
labyrintoverlgp er utrekna til & kosta 10,7 mill.kr. Dersom ein ogsa reknar med kostnaden med
ny dam vil utbyggingsprisen for ei opprusting av Palmafossen kraftverk verta 3,70 kr/kWh.

Opprusting og utviding av Palmafossen kraftverk vil gje samfunnsmessige fordeler gjennom
inntekter til kommunen, samt bidra til den nasjonale kraftoppdekkinga.

Voss Energi AS
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Voss Energi har tidlegare vurdert eit meir omfattande alternativ for Opprusting og utviding av
Palmafossen kraftverk med auka fallhggd og ny kraftstasjon i fjell omtala. P& bakgrunn av
signal frda NVE har Voss Energi gatt bort fra dette alternativet og utgreier i staden eit mindre
omfattande alternativ utan auka fallhggd, og med bruk av eksisterande tomt for kraftstasjon.
Det er dette mindre omfattande alternativet som er omsgkt i denne sgknaden.

Tiltaket er tidlegare ikkje vurdert etter vassressurslova.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket
Raundalselva utgjer ein del av VVossavassdraget og ligg i Voss kommune, Hordaland fylke.

Palmafossen kraftverk ligg pa Palmafossen ca 3 km aust for Vossevangen. Kraftverket ligg
nar Tjukkabygdvegen like etter brua over Raundalselva, ca 300 m etter avkgyringa fra Rv 13.

Vedlegg 1:  Oversiktskart
Vedlegg 2:  Oversiktskart med nedbgrsfelt.
Vedlegg 3:  Planskisse over kraftverket

1.4 Dagens situasjon og eksisterande inngrep.

Nedbgrfeltet til Raundalselva 523,3 km?. Nedbagrfeltet som er nytta i Palmafossen kraftverk er
520,3 km?. Basert pa data frd NVEs mélestasjon VM 06.15 Kinne er middelvassfaringa til
inntaket 34,9 m%s. Ved utlepet til Strandaelva har Raundalselva tilsvarande ei
middelvassfaring pa 35,0 m*/s.

Midlare spesifikk avrenning for Raundalselva ved inntaksstaden er 67,1 I/s.km2.

Raundalselva har berre nokre fa vatn lengst oppe i vassdraget og er ei flaumelv. Nedbgrsfeltet
ligg mellom kote 1600 og inntaket pa kote 79. Den gvre delen av nedslagsfeltet er snaufjell
med lite eller ingen vegetasjon. Lenger nede er nedslagsfeltet prega av variert skogsterreng
med noko jordbruksland.

Palmafossen kraftverk ligg inntil eit lite skogholt mellom Palmafossen skule og elva.
Palmafossen er ei grend med eigen skule eit par kilometer aust for Vossevangen. Omradet i
kring kraftverket er sterkt kulturpaverka med bustader, vegar, jernbane og forretningar, skular
og industri. Utlgpet fra kraftverket gar ut i elva i eit utilgjengelig juv under fylkesvegen si bru
over Raundalselva.

Kraftverket er eit elvekraftverk utan reguleringar. Det vart sett i drift i 1919. Det utnyttar eit
midlare brutto fall pA 14 m i Raundalselva. Inntaket ligg pa kote 79 og er uregulert. Ved
inntaket er elva oppdemd med ein 3-4 m hgg dam av betong og mur. Eksisterande dam er
gamal og moden for fornying. | samband med opprustinga av kraftstasjonen vil Voss Energi
ogsa byggja ein ny dam. Fra inntaket ovanfor fossen gar eit ca 70 m langt stalrgyr ned til
kraftstasjonen. Sjglve stasjonsbygget er fra 1919, men vart oppjustert og ombygd pa 1980-
talet.

Installert effekt er 310 kw og midlare arsproduksjon er 1,8 GWh.

Like ved kraftverket vart det pa 50-talet bygd ei fisketropp. Trappa vart opprusta pa 1980-
talet. Fisketeljingar har vist at det jamt over er sveert lite fisk som gar opp denne trappa.

Voss Energi AS
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Ved fossen var det i lang tid drifta nokre sagbruk. Desse er no lagde ned. Restar av ei gamal
oppgangssag ligg her enno. Det er ikkje hus eller hytter langs den delen av Raundalselva som
er planlagt utnytta til kraftproduksjon.

| Kleivafossen pa Mijglfjell som ligg ca 30 km oppstrems Palmafossen ligg eit minikraftverk
pa ca 200 kW, bygd i 1939. Det utnyttar eit lite fall i Kleivaelva som er grein av
Raundalselva. Sgkjar er ikkje kjend med andre inngrep i Raundalsvassdraget.

Eksisterande kraftstasjon er tilkopla ei 22 kV kraftlinje som gar like forbi kraftstasjonen.
Eigar av denne linja og fordelingsnettet i omradet er Voss Energi.

Vedlegg 6:  Foto fra raka omrade og fra vassdraget.
1.5 Samanlikning med gvrige nedbgrsfelt og naerliggande vassdrag.

Palmafossen kraftverk ligg i nedste delen av Raundalselva som er ei av hovudgreinene til
Vossavassdraget. Den renn saman med Strandaelva eit par kilometer nedanfor Palmafossen
og dannar elva VVosso ned til Vangsvatnet, og renn vidare nedover mot Bolstadfjorden.
Raundals- og Strandaelva vart saman med Bordalselva verna mot vidare kraftutbygging i
verneplan 111, 1985. Raundalselva sitt nedslagsfelt utgjer ca 35 % av heile VVossavassdraget.

Voss Energi eig ogsa Rognsfossen kraftverk (6 MW) i Strandaelva. Ca 3 mil nedstrgms fra
Palmafossen har Teigdalselva samlgp med Vosso. Teigdalselva er eit regulert vassdrag.

Av Raundalselva sine nabovassdrag er fglgjande verna: Granvinvassdraget (1986) i sar,

Nergydalselvi (2005) og Undredalselvi (1986) i nord og Flamselvi (1986) i aust. | sar ligg
ogsa Tysso/Espelandselvi og Osavassdraget som ikkje er verna

2 OMTALEAV TILTAKET

2.1 Hovuddata for kraftverket

TILSIG Raundalselva
Nedbgrfelt km? 520,3
Arlig tilsig til inntaket mill.m3 1100,6
Spesifikk avrenning I/s-km? 67,1
Middelvassfaring m?3/s 34,9
Alminneleg lagvassfaring m3/s 2,0
5-persentil sommar (1/5-30/9) m3/s 10,5
5-persentil vinter (1/10-30/4) md/s 3,4
KRAFTVERK

Inntak pa kote moh 79
Avlgp pa kote moh 65
Lengde pa raka elvestrekk m 90
Brutto fallhggd m 14
Midlare energiekvivalent kWh/m3 0,033

Voss Energi AS
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Slukeevne, maks m?3/s 30
Slukeevne, min m?3/s 6
Sjakt, diameter mm -
Sjakt, lengde m -
Tillgpsrayr, diameter mm 3650
Tillgpsrayr, lengde m 12
Kanal, tverrsnitt m? 15
Kanal, lengde m 65
Installert effekt, maks MW 3,6
Brukstid timer 4530
MAGASIN
Magasinvolum mill.m3 0
HRV moh. 79
LRV moh. 79
PRODUKSJON
Produksjon, vinter (1/10 — 30/4) GWh 5,2
Produksjon, sommar (1/5 — 30/9) GWh 111
Produksjon, arleg middel GWh 16,3
PKONOMI
Utbyggingskostnad mill.kr 49,7
Utbyggingspris kr/kWh 3,05
ELEKTRISKE ANLEGG
GENERATOR
Yting MVA 4,0
Spenning kV 6,6
TRANSFORMATOR
Yting MVA 4,0
Omsetning kV/kV 6,6/22
NETTILKNYTNING
(kraftleidningkabler)
Lengde m 120
Nominell spenning kV 22
Luftlinje el. jordkabel jordkabel

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

Den tekniske planen er basert pa eit forprosjekt utarbeida av BKK Radgiving AS mars 2007,

samt ny synfaring av BKK og representantar for VVoss Energi hausten 2008.

| omtalen vert det teke atterhald om sma justeringar i storleikar pa rgyr, installasjon og
driftsvassfaring etter at leverings- og tilbodskontrakt er inngatt.
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Hydrologi oq tilsig

| vare utrekningar av produksjon og hydrologiske data, har vi nytta VM 062.15 Kinne for &
representera Raundalselva sin avlgpskarakteristikk. Vassmerket for denne maleserien ligg i
sjglve Raundalselva ca 1,9 km ovanfor inntaksdammen til Palmafossen kraftverk. VM Kinne
maler difor hovudtyngda av det faktiske tilsiget til Palmafossen kraftverk. Trass i noko
usikkerheit vedrgrande malingane ved lage vassfaringar (sja nedanfor) er truleg ngyaktigheita
i desse malingane likevel betre enn NVE sine avrenningskart. Data fra maleserien til VM
Kinne er difor nytta som grunnlag for utrekning av midlare avlgp og spesifikk avrenning for
felta.

VM Kinne har observasjonsdata for perioden 1983 — dd. | den serien som er nytta i prosjektet
er det nytta data som dekkjer perioden 1984-2005.

VM Kinne er ogsa ein av vassfgringsstasjonane som vert vist i sanntid pa NVE sine internett
sider.

Ved inntaket til Palmafossen er data over arleg tilsig skalert opp med 1,07% i hgve VM Kinne
da nedbgrsfeltet er noko starre ved Palmafossen enn ved malestaden ved Kinne.

Arleg observert tilsig ved Kinne for perioden 1984 — 2005 er 1088,9 mill m3/ar.

Ved bruk av maleserien er alminnelig lagvassfaring til VM Kinne i denne perioden utrekna til
3,9 md¥s. Dette utgjer heile 11,3% av midlare vassfgring. Dette er ei hgg prosentvis
lagvassfaring, serleg for eit felt med lita sjglvregulering, som Raundalselva er. Samanlikna
med andre vassmerke i Raundals- og Vossovassdraget verkar ogsa denne verdien & vera for
heg, jf nedanforstaande tabell. Det ville vera forventa at %-verdien av lagvassfgringa i hgve
middelvassferinga til VM Kinne skulla ligga ein stad mellom verdien til VM Austmannhglen
(som ligg oppstrems) og Bulken (som ligg nedstrgms).

Alm. Alm.

lavvann lavvann

Midlare Midlare| utreknafra| utrekna fra

avrenning avrenning maleserie maleserie

Vannmerke mill.m3¥/ar ms/s m3/s| % av Q,mid

62.5 Bulken 2075.8 65.82 4.78 7.3%

62.14  Slondalsvatn 121.1 3.84 0.07 1.9%

62.6 Austmannahglen 577.0 18.30 1.01 5.5%

62.15  Kinne 1099.5" 34.86 3.93 11.3%
Tabell 1:  Samanheng mellom midlare avrenning og alminneleg lavvannfaring rekna ut fra ulike

maleseriar i Vossovassdraget

I samtale med hydrolog Bogetveit ved NVE nemner han at NVE generelt reknar maleserien
ved Kinne for a vera av relativt god kvalitet. Han papeikar ogsa at NVE er kjent med at data
for vassfaringskurva ved dei lagaste vassfaringane kan vera noko usikker, og at det difor ikkje
er usannsynleg at den kan visa litt for hgge verdiar i dette maleomradet. Sja elles kap 3.1 for
ei vidare utgreiing av alminneleg lagvassfering.

! Verdien for midlare avrenning for Kinne VM i tabellen gjeld data frd heile perioden 1984-2007, og skil seg litt
fré verdien nytta i produksjonssimuleringar og hydrologiske vurderingar elles i rapporten. Til dette er det nytta
serien med data frd perioden 1984-2005 som er den perioden BKK Produksjon AS har Kklargjort for
datasimulering.
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Midlare 5-persentil i vinterhalvaret er utrekna til 3,4 m3/s og midlare 5-persentil i
sommarhalvaret er utrekna til 10,5 m3/s. Basert pa resonnementet ovanfor kan det vera grunn
til & tru at ogsa den utrekna 5-persentilen er noko hgg.

Raundalselva oppstrems inntaket har eit nedbgrfelt pd 520,3 km2 og middelvassfaringa
utrekna til 34,9 m3/s. Kurve over gjennomsnittsvassfering viser at snittvassfaringa er minst
om vinteren, med ein markert varflaum i mai-juni, deretter fallande middelvassfaring
gjennom sommaren og ein ny flaumtopp (monaleg mindre enn varflaumen) i september-
oktober (jf. vedl. 5.1). Midlare spesifikk avrenning for Raundalselva oppstrems inntaket er
67,1 I/s.km2.  Utlgpet av kraftverket er berre ca 90 meter nedstrgams inntaket, og delar av
restfeltet er avleda i riksvegen sitt overvannssystem. Difor er restfeltet berre ca 2 ha, noko
som gjev eit neglisjerbart tilsig i denne samanhengen.

= . Middels arleg Midlare Spesifikk
eltstorleik o . :
Felt (km) tilsig vassfgring avrenning
(mill.m3/ar) (md/s) (I/s:-km?)

Raundalselva
Inntak 520,3 991,1 31,4 60,4
(Avr.kart 1961-1990)
Inntak 520,3 1100,6 34,9 67,1
(Maleserie 1984-2005)

Restfelt 0,02 0,0 0,0 35

Tabell 2:  Feltstorleikar og tilsig for Palmafossen kraftverk (Ettersom restfeltet er neglisjerbart vil
vassfaringa rett nedstrems inntaket og rett oppstrems utlgp vera tilneerma lik.

Regulering og overfgring
Det er ikkje planlagt & etablera reguleringsmagasin eller overfgringar.

Inntak

Eksisterande inntaksdam for Palmafossen kraftverk er framleis i bruk, og ei opprusting og
utviding av kraftverket kunne ha vore mogeleg utan a bygga ny inntaksdam. Den eksisterande
dammen vil uansett trenga ei oppgradering i near framtid, og denne vil truleg matta
gjennomfgrast uavhengig av om kraftverket vert opprusta eller ikkje. Av praktiske og
gkonomiske arsaker vil det likevel vere faremalsteneleg a sja desse to tiltaka samla og
gjennomfgra dei samstundes. Ny inntaksdam er difor omtala og omsgkt i denne sgknaden
saman med opprustinga av kraftverket. Sidan damutbetringa kan gjennomfgrast som eit
separat prosjekt er kostnadene for dammen skild ut i ei separat oppstilling i
kostnadsoverslaget. Den nye dammen vil ha snitthggde pa om lag 3,5 m, med sterste hggd pa
casm.

Den nye dammen er planlagt utfert som eit labyrintoverlgp og vil bli bygd tett inntil
eksisterande dam, pa luftsida av denne. Labyrintoverlgpet vil ha overlgp pa kote 79,0 og det
er dimensjonert for a ta heile 500-ars flommen innanfor ein maksimal oppstrems vasstand pa
kt. 81,82. Pa grunn av den knekte overlgpsaksen vil labyrintoverlgpet ha betre kapasitet enn
dagens rette overlgp, noko som vil medfgra ei mindre flaumstigning i magasinet oppstrems
dammen. Det er elles ikkje planlagt at vasstanden bak inntaksdammen vert endra utover det
som er normalt i dag. Samla akselengde for det nye labyrintoverlgpet er ca 100 m. Oppdemt
volum vert det same som i dag, stipulert til om lag 60 000 m3.
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Like oppstreams dammen sitt nordre vederlag er det planlagt eit nytt inntak utforma som eit
sideoverlgp med dykka varegrind. Inntaket vil bli bygd i betong og bli utrusta med
bjelkestengsel pa inntaksterskelen.

Driftsvassveq

Driftsvassvegen bestar av ein ca 65 m. nesten horisontal kanal. Kanalen far ei djupn pa 4,5 m
og ei botnbreidde pa 3 m, og vil bli grave/sprengt ned i terrenget. Botn og sidevegg mot elva
vil bli kontaktstgypt mot fjell og eventuelt forskala og steypt over fjell. Over kanalen vil det
bli staypt eit kayresterkt dekke som dannar nedre del av tilkomstvegen til stasjonen. Fra
enden av kanalen gar vatnet inn i tillgpsrayret til kraftstasjonen. Dette rgyret vil ha diameter
ca 3,6 meter.

Total lengde pa vassvegen vil verta 80 m: Kanal ca 65 m og tillgpsrayr fra kanal til turbin ca
15 m.

Kraftstasjonen
Kraftstasjonen vert liggjande i dagen, og delvis sprengt ned i fjell pa same tomta som

eksisterande stasjon. For & fa tilstrekkeleg dykking pa turbinen ma denne plasserast med
senter pa ca kt. 61,7. Det vil difor bli trong for & sprenga ned ei grop til under dette nivaet.
Stasjonsgolvet vil ligga pa ca kt. 72, og stasjonen vil ha tilkomst med trapper fra keyredekket
pa kanalen pa ca kt. 80.

| kraftstasjonen vil det verta installert ein Kaplan/ aksialturbin med ein effekt pa 3,6 MW.
Brutto fallhggd vil vera 14 m og aggregatet vil ha ein maksimal slukeevne p& 30,0 m%/s.
Minste slukeevne vil ligga pa ca 6,0 m°/s.

Det vil verta installert ein generator med ei spenning pa 6,6 kV og yting pa 4,0 MVA med
antatt cos ¢ = 0,9. Det vil verta installert ein transformator med ei utgaande spenning pd 22
kV og yting 4 MVA. Denne vil verta plassert pa eit niva hggare enn stasjonsgolvet for a ha
enno betre sikring mot eventuell vass-inntrenging ved flaum.

Kraftstasjonen far ei grunnflate pa ca 150 m2. Store delar av bygget ma utferast i plass-staypt
betong for & ha styrke til & std mot vasstrykket i flaumsituasjonar. Bygget vil elles fa ei
utforming og eit materialval som gjer at det vert tilpassa til terrenget og omgjevnadane.
Fasadane og det estetiske uttrykket til kraftstasjonsbygget er vist pa skissene i vedlegg 4.2 og
4.3. Den endelege utforminga av stasjonsbygget vil kunna verta justert i hgve til dette i
samband med detaljprosjektering av anlegget.

Kraftstasjonen ligg nede i eit elvejuv naerast under brua og med ei industribedrift (Mgbel- og
trevare) rett ovanfor. Det vil sdleis ikkje vera behov omfattande tiltak for a redusera stgy fra
kraftverket.

Utlgpet fra kraftstasjonen vil verta fert tilbake til elva gjennom ein ca 8 m lang utlgpstunnel
med breidde ca 7 m. Over utlgpstunnelen, inn mot kraftstasjonsveggen vert det ei vertikal
sjakt ned der det vil verta montert eit bjelkestengsel.

Vedlegg 4.1: Utforming av kraftstasjonen. Prinsipp-snitt

Vegbygging

Det vil verta bygd ein ca 70 m lang tilkomstveg fra eksisterande biloppstellingsplass ved
fylkesvegen og ned til kayredekket pa kanalen. Terrenget er bratt pa staden og det vil truleg
verta trong for stgttemurar i tarrmurt naturstein. Tilkomstvegen vil vera tilgjengeleg med liten
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lastebil eller kayrety mindre enn dette. Ved montasjen av kraftstasjonen og starre
vedlikehaldsarbeid seinare er det forutsett nytta mobilkran fra brua pa Fylkesvegen.

Nettilknytning (kraftleidning/kablar)

Kraftverket vil verta tilkopla VVoss Energi sitt eige eksisterande 22 kV nett i trafokiosk ved
Palmafossen skule ca 120 m nordvest for kraftstasjonen. Leidningane fra stasjonen til trafo-
kiosken vil bli lagt som kablar langs eksisterande gangveg. Det er forventa & nytta ein
aluminiumskabel, TSLF med tverrsnitt 3x1x95 mm2.

Det er kapasitet i eksisterande 22 kV nett til & overfgra krafta fra kraftverket til Voss
transformator-stasjon, men det er pr. i dag ikkje kapasitet i overordna regionalnett som er eigd
av BKK Nett AS. BKK Nett planlegg oppgradering av linjer og auka transformeringskapasitet
i omradet og har sgkt om konsesjon for oppgradering av 66 kV linje Granvin-Voss til 132 kV
og utviding av trafokapasitet i Evanger transformatorstasjon. Dette er foresett lgyst far
detaljplanane for kraftverket er klare. Jf. Vedlegg 8: Internt notat fra nettavdelinga i Voss
Energi om nettilknyting Palmafossen kraftverk

Massetak og deponi

Det vil vera behov & deponera ca 6 000 m3 grave- og spreingsteinsmassar. Vi forutset at
overskotsmassar vert seld eller nytta pa annan byggeplass i Vossa-omradet. Det vil ikkje verta
laga eige deponi i omradet ved kraftverket

Anleggsrigg
Tomta til Voss Energi der kraftverket er plassert er relativt trong og bratt. Det vil difor vera

trong for riggplass pa ein annan stad i nerleiken. Voss Energi AS er i samtalar med Voss
kommune om & fa leiga delar av Palmafossen skule sitt uteareal like nordaust for
anleggsomradet. Alternativt vil arealet framfor det gamle sagbruket pa motsett side av elva
verta nytta til riggplass.

Kgyremgnster og drift av kraftverket

Kraftverket har inga regulering. Det er derfor ikkje mogleg med effektkjgring av anlegget.
Kraftverket vil bli kgyrt etter vassfaringa i elva. Ved lage tilsig vert alt vatn tappa forbi
inntaket. Det er i tillegg rekna med av ei minstevassfaring vert sleppt forbi inntaket.

Ved stor vassfering i elva er det stor oppstuving av vasstanden ved utlgpet av kraftverket.
Dette medfgrer noko redusert produksjon pa grunn av redusert fallhggd. Det er til no ikkje
fareteke jamnlege malinga av vasstanden nedstregms kraftverket, men Voss Energi har byrja a
ta slike malingar i samband med planlegginga av opprustinga. Desse data vil verta brukt i
detaljprosjekte
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2.3 Kostnadsoverslag

Kostnadene for kraftverket med overfgringslinjer pr. 1.1.2008 er utrekna til:

Opprusting og utviding av Palmafossen kraftverk

eksklusiv inntaksdam (sja avsn. ”Inntak” under 2.2) LRSS
Inntak 2,38
Driftsvassveg 3,14
Kraftstasjon, bygg og utomhus 7,81
Kraftstasjon, maskin og elektro 20,90
Kraftleidning 0,10
Transportanlegg 0,79
Uforutsette 5,43
Rigg og drift 2,84
Planlegging, administrasjon 3,04
Erstatningar, tiltak, erverv, etc 1,10
Finansieringsavgifter og avrunding 2,15
Sum utbyggingskostnader 49,68

Tabell 3:  Kostnadsoverslag for opprusting og utviding av Palmafossen kraftverk, eksklusiv

inntaksdam
Ny dam med labyrintoverlgp mill.NOK
Tilkomst 0,18
Fangdam 0,42
Damfot 0,77
Sideseksjonar 0,71
Pillarar og vederlag 0,43
Labyrintoverlgp 3,98
Rigg og drift 1,95
Planlegging, administrasjon 0,68
Uforutsette 1,37
Finansieringsavgifter og avrunding 0,17
Sum utbyggingskostnader ny dam 10,66

Tabell 4:  Kostnadsoverslag ny inntaksdam med labyrintoverlgp

Samanstilling, utviding og ny dam mill.NOK
Opprusting og utviding av Palmafossen kraftverk 49,68
Ny dam med labyrintoverlgp 10,66
Sum, opprusting/utviding og ny dam 60,34

Tabell 5:  Samanstilling av kostnader for opprusting og utviding av Palmafossen kraftverk og

bygging av ny inntaksdam

Kostnadsoverslaget er i hovudsak basert pa forprosjektet som vart utarbeida i 2007, men
mengder er justert litt for 2 samsvara med den justerte utforminga av anlegget. Prisnivaet er
ogsa justert fra 2006-niva til januar 2008-niva. Ideksar fra NVE og SSB er nytta til

prisjustering.
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2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler
Kraftproduksjon er utrekna pa grunnlag av driftssimuleringar over perioden 1984-2005 ved
hjelp av simuleringsprogrammet nMAG.

Midlare sommarproduksjon (01.05-30.09) 11,1 GWh
Midlare vinterproduksjon (01.10-30.04): 5,2 GWh
Midlare ars produksjon: 16,3 GWh

Tabell 6:  Oversikt over midlare arsproduksjon

| tillegg til bidrag til nasjonal kraftoppdekning, gjev kraftverket inntekt til VVoss Energi AS,
kommunen og staten.

Ei utviding av Palmafossen kraftverk vil til tider gje ei redusert vassfaring i fossen i hgve til
dagens vassfgring. Saman med ei tilfredsstillande vassfering 1 fisketroppa i
oppvandringsperioden kan dette vere positivt for oppgangen av fisk.

Eit labyrintoverlgp som er foreslatt bygd ved inntaket vil ha noko lenger overlgpsakse enn
dagens overlgp og vil saleis gje mindre flaumstigning i magasinet. Det vil redusera faren for
oversvgmming av areal inntil elva oppstrems inntaksdammen.

Ulemper
Ei tidvis redusert vassfaring i fossen kan gje eit redusert inntrykk av naturopplevinga pa

staden. Det vert vist til vedlegg om miljevurdering for nermare gjennomgang av moglege
ulemper ved gjennomfgring av tiltaket.

2.5 Arealbruk og eigedomsforhold

Arealbruk
Damstad med inntak: 1200 m?2
Trase for tillgpskanal, 4,5 m bredde: 300 m?2
Kraftstasjon og avlgpskanal: 250 m?2
Veg til kraftstasjon (ca 70m) 500 m?2
Sum: 2250 m2

Tabell 7:  Arealbruk for opprusta Palmafossen kraftverk

Eksisterande inntaksbasseng har ei overflate pa ca. 26 000 m2. Dette vert ikkje endra ved
opprustinga av kraftverket.

Eigedomsforhold

Voss Energi AS er heimelshavar av grunnen pa begge sider av elva i heile den aktuelle
elvestrekninga, og har alle privatrettslige rettar som er naudsynte for a utnytta fallet til
kraftproduksjon. Voss Energi AS er ogsa sjglv heimelshavar for grunnen som vil verta nytta
til bygging av anleggstekniske konstruksjonar, med unnatak av arealet der inntaket er

planlagt. Her er heimelshavar VVoss kommune (som ogsa eig VVoss Energi AS).
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Grunneigarane av grunn vert omfatta av tiltaket:
Gnr | Bnr | Kommune Heimelshaver pr. januar 2008
92 3 Voss Voss Energi AS
190 13 Voss Voss Energi AS
108 24 \/0ss \/0ss kommune

Tabell 8:  Oversikt over raka eigedommar og heimelshavarar

2.6 Forhold til offentlege planar og nasjonale fgringar

Kommuneplan
Prosjektomradet er i Voss kommunen sin arealplan definert som industriomrade tiltenkt

kraftproduksjon.

Samla plan for vassdrag (SP)

I St.meld. nr. 63, 1984-85, vart det vurdert og handsama fleire alternativ for utbygging av
Raundalsvassdraget. Dette var alle store utbyggingsprosjekt. Palmafossen kraftverk inngjekk
ikkje i desse planane. Alle desse alternativa vart plassert i kategori I11.

Nye vasskraftprosjekt med ei installert effekt pa mindre enn 10 MW og/eller prosjekt med ein
utrekna midlare produksjon mindre enn 50 GWh er no fritekne fra handsaming i Samla plan.
Dette utbyggingsprosjektet ligg under desse grensene og treng saleis ikkje handsamast i
Samla plan.

Verneplan for vassdrag
Vossavassdraget ovanfor Vangsvatnet, medrekna Raundalsvassdraget, vart vedteke varig
verna mot kraftutbygging av Stortinget i Verneplan I11.

St.prp. nr. 118 (1991-1992) har opna for & kunna gje konsesjon for opprustning og utviding av
kraftverk i verna vassdrag. Vilkara er at det ikkje skal vera omfattande, og at det kan vera tale
om ei avgrensa heving av overvatn (inntakskote) og/eller senkning av undervatn (avlgpskote),
eventuelt saman med ein auke av maskininstallasjonen og/eller auke i slukeevna
(driftsvassfaringa). 1 alle hgve vil det vera ein fgresetnad at ei slik opprustning ikkje rakar
verdiar som ligg til grunn for vedtaket, og at fordelen av tiltaket vil vera starre enn ulempene
for dei dlmenne interesser.

I rapport 3 fra "Det nasjonale kontaktutvalg for vassdragsreguleringer”, datert 1983, star det
pa side 37 under avsnittet for Vossovassdraget, sitat: ”De nedre delene av vassdraget er sterkt
kulturpavirket. | tillegg til jord- og skogbruksaktiviteter representerer veier, jernbane,
kraftverksutbygging, militeranlegg og hyttebygging betydelige inngrep i naturen. Verdien
som referansevassdrag er derfor liten i lavlandet, men store deler av fjellomradene er lite
pavirket og egner seg som referanseomrdde.”

Nasjonale laksevassdrag

Vossovassdraget som Raundalsvassdraget tilhgyrer er eit nasjonal laksevassdrag.
Raundalselva er anadrom forbi Palmafossen. Det vert elles vist til omtale av problemstillingar
knytt til ferskvassfisk i avsnitt 3.5 og vedlegg 7
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| folgje St.prp. nr. 32 (2006-2007) "Om vern av villaksen og ferdigstilling av nasjonale
laksevassdrag og laksefjorder” kan kraftutbygging som ikkje har nemneverdig negativ
betydning for laksen gjennomfgrast i nasjonale laksevassdrag.

Eventuelt andre planer eller beskytta omrade
Raundalselva er ikkje med i fylkesvise planar, omrade som er verna etter naturvernlova,
omrade som er freda etter kulturminnelova eller andre planar.

Inngrepsfrie naturomrader (INON)
Heile kraftverket fra inntak til utlgp ligg i eit omrade sterk prega av menneskeleg aktivitet, og
vil saleis ikkje ha noko innverknad pa inngrepsfrie naturomrade.

2.7 Alternative utbyggingslgysningar

Tiltaket vert her presentert i eit utbyggingsalternativ. Voss Energi AS har ogsa vurdert eit
anna og meir omfattande alternativ for ei rehabilitering og opprustning av Palmafossen
kraftverk. | tillegg er hovudalternativet ogsa kort vurdert med halvert slukeevne (15 m3/s).

Heaat fall, ny vassveq og kraftstasjon

| dette alternativet vil det bli bygd ein ny kraftstasjon i dagen pa sersida av Raundalselva, om
lag 150 m nedanfor brua for riksveg 13 pa Bryn med avlgp ut pa kote 52. Det vert saleis ei
brutto fallnggd pa 27 m. Det vil matta sprengast ein ca 1050 m lang tunnel fra eit pahogg like
bak den nye kraftstasjonen og opp til det nye inntaket pa sgrsida av dammen. Tunnelen endar
i ei 8 m lang sjakt opp til inntaket. | kraftstasjonen vert det installert ein rgyrturbin med ei
installert effekt pa 6,5 MW. Maksimal driftsvassfgring vert 30 m3/s, same som ved det lage
alternativet.

Hovuddata for dette alternativet (tal fra forprosjekt, 2007):

Installert effekt: 6,5 MW
Midlare arsproduksjon: 31,4 GWh
Utbyggingskostnad: 70,7 mill kr.
Utbyggingspris: 2,25 kr/kWh

Dette alternativet gjev dobbel sa mykje kraft til ein Iagare utbyggingspris. Voss Energi AS
gnskte i utgangspunktet difor & byggja ut etter dette alternativet, og starta i 2007 arbeidet med
eit meldingsdokument basert pa dette. P& bakgrunn av signal frd NVE om at eit slikt
omfattande alternativ ville vera svert vanskeleg a fa konsesjon for, valde VVoss Energi i staden
a utgreia alternativet med lagt fall og dagens stasjonsplassering som hovudalternativ.

Hovudalternativet med halvert slukeevne (15 m?/s)

| dette alternativet vil plassering av kraftstasjon, inntak og kanal vera lik som ved
hovudalternativet, men slukeevna til kraftstasjonen er redusert til det halve, til 15 m3/s.
Dimensjonar pa inntak, kanal, tillgpsrgyr og turbin vert ogsa redusert til & vera tilpassa denne
slukeevna. Dette alternativet er vist som eit mogeleg meir skansamt alternativ enn
hovudalternativet, i tilfelle uttaket av den foreslatte slukeevna skulle medfegra ei for stor
miljgbelastning.
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Hovuddata for dette alternativet:

Installert effekt: 1,8 MW

Midlare arsproduksjon: 10,3 GWh

Utbyggingskostnad: 39,5 mill.kr.

Utbyggingspris: 3,83 kr/kWh

Utbyggingskostnad inkludert ny dam: 50,2 mill.kr.
Utbyggingspris inkludert ny dam: 4,87 kr/kWh

Kostnadene ved dette alternativet er uforholdsmessig hgge samanlikna med
kraftproduksjonen, og det vil truleg ikkje vera lgnsamt & byggja ut etter dette alternativet. Dei
hydrologiske og miljgmessige vurderingane viser ogsa at det er marginal miljggevinst & henta
ved a redusera slukeevna pa kraftverket til 15 m3/s.
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3 VERKNADER FOR MILJG, NATURRESSURSAR OG SAMFUNN

Undersgkingane og vurderingane i dette kapitlet er utfgrt av fglgjande:

Ansvarlig Tema

BKK Produksjon AS Hydrologi

Vasstemperatur, isforhold og lokalklima
Grunnvatn, flaum og erosjon
Konsekvensar ved brot pa dam og trykkrer.

Multiconsult AS Biologisk mangfald / flora og fauna

-Med Radgivende Biologer | Fisk og ferskvassbiologi

AS og Miljgfaglig Utredning | Landskap

AS Kulturminne

Landbruk

Vasskvalitet, vassforsynings- og resipientinteresser
Brukarinteresser

Samfunnsmessige verknader

Vedlegg 7.1: Miljgvurdering

Vedlegg 7.2: Miljgvurdering. Temarapport,
Biologisk mangfold.

Tabell 9:  Oversikt over utfgrande for miljgutgreiingane.

3.1 Hydrologi (verknader av utbygginga)
Vurdering av ulike minstevassfaringar er omtalt i kapitel 4; avbgtande tiltak.

| vurderingane som falgjer er det teke omsyn til fglgjande:

Det er foreslatt ei forbislipping pd 10 m3/s i mai manad og 2 m3s i resten av aret ved
inntaksdammen i Palmafossen Maksimal slukeevne i kraftverket er 30,0 m%s og minste
slukeevne er 6,0 m3/s.

Kraftverket vil utnytta 47 % av tilsiget i Raundalselva. 43 % vil ga som overlgp over
dammen. 8 % av tilsiget vil verta sleppt forbi dammen som minstevassfaring og 3 % vil verta
sleppt forbi dammen nar tilsiget er mindre ann minste slukeevne. Restfeltet er sa lite at tilsiget
herifra er ubetydeleg.

Mellom inntaket i Palmafossen og ned til utlgpet vert vassfgringa i Raundalselva saleis
redusert. Dette er ein svaert kort elvestrekning (ca 90 m), og elva gar i fall eller i eit juv pa
heile strekninga.

Ved nedstenging av kraftstasjonen vil det ta ei kort stund fagr vasstanden i inntaksmagasinet
har stige hggt nok til at vatnet vil renna over dammen. | denne perioden vil heile
elvestrekninga nedstrgms inntaksdammen verta raka. Palmafossen kraftverk vil verta keyrt
med ein hggkvalitets nivaregulator som held vasstanden i inntaksmagasinet sa ner opp til
overlgpet som mogeleg. Den kritiske situasjonen vil vera med minst tilsig til inntaksdammen.
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Det er rekna ut at med ei vasstandsenking pa 2 cm under overlgpsniva og eit tilsig pa 6 m?/s (i
tillegg til minstevassfagringa) vil det ta under 1,5 minutt fer det blir overlgp over dammen. |
heile denne perioden vil minstevassfaringa verta sleppt forbi.

Alminneleg lagvassfering ved inntaket i Palmafossen er utrekna fglgjande matar:
1. Skalering av data fra VM Kinne (4,0 m3/s)
2. Bruk av Etabell for VM Kinne (3,9 m3/s)
3. Utrekning i LAVVANN (2,57 m3/s)

Desse tre utrekningsmetodane gjev relativt stort sprik i nar det gjeld verdien for alminneleg
lagvassfaring ettersom utrekningar basert pa VM Kinne truleg gjev for hgge verdiar. (sja kap.
2.2). Alminneleg lagvassfering vert anslatt til 2 m3s, noko som er 6,4 % av midlare
vassfaring, og som hgver bra med dei andre vassmerka i Vossovassdraget.

Midlare 5-persentil i vinterhalvaret er utrekna til 3,4 md3/s og midlare 5-persentil i
sommarhalvaret er utrekna til 10,5 m3/s. Desse verdiane er truleg ogsa noko hgge (jf kap. 2.2).

For & visa endringane i vassfagringsforholda i Raundalselva, har vi valt ein referansestad like
nedstrgms inntaket. Ettersom restfeltet er sa lite vil vassferingsforholda ved utlgpet av
kraftverket vera tilneerma like som rett nedstrgms inntaket.

Ei oversikt over kor mange dagar i aret vassfgringa (q) er hgvesvis stgrre enn starste
slukeevne (Omax) 0g mindre enn minste slukeevne (qmin) for eit turt-, middels- og vatt ar, far og
etter utbygginga er vist i tabellen under. Det er gjort utrekningar ved 2 ulike slukeevner pa
kraftverket:

Dagar med vassfering i g > Qmax g < Jmin

forhold til minste og starste

slukeevne, situasjon ) for og Frar_ Ette'f Fm. Etter_

etter utbygging. utbygging utbygging utbygging utbygging
Rett Turt 80 30 140 249
nedstrems Middels 132 90 65 166
inntaket, Vatt 202 136 14 149
(30 m3/s)
Rett Turt 155 80 98 199
nedstrgms Middels 171 132 8 176
inntaket, Vatt 271 202 0 101
(15 md/s)

Tabell 10: Oversikt over tal pa dagar ved inntaket med vassfgring mindre enn minste og starre enn
starste slukeevne.

Vedlegg 5.1: Varighetskurve og midlare tilsig over aret for Raundalselva.

Raundalselva like nedstrgms inntaket, slukeevne 30 m3/s.

Kraftverket far eit inntaksmagasin utan regulering. Vassfaringsforholda etter utbygginga er da
avhengig av tilsigsforholdet. Nar tilsiget er starre enn den maksimale driftsvassfgringa, vil det
blir overlgp over dammen. Overlgpet vil vera differansen mellom tilsiget til inntaket og
kapasiteten til kraftverket. Kraftverket og turbinen har en nedre grense pa kor lita vassfaring
som kan ga gjennom kraftverket for produksjon. Nar tilsiget til inntaket ligg mellom den gvre
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og nedre kapasiteten til kraftverket, gar alt tilsig gjennom kraftverket. Nar tilsiget til inntaket
er mindre enn den nedre grensa til kraftverket, star kraftverket og alt tilsig vil ga over
dammen.

Vassfaringa like nedanfor inntaksdammen kan oppsummerast slik:

1. Ved tilsig starre eller lik 30,0 m3/s vil kraftstasjonen ga for fullt med en slukeevne pa
30,0 m3/s og resterande vassfaring gar til overlgp.

2. Ved tilsig mindre enn 30,0 m3/s og starre enn 6,0 m3/s vil alt tilsig g gjennom
kraftverket. Ingen overlgp over dammen.

3. Ved tilsig mindre enn 6,0 m3/s vil alt tilsig ga over dammen.

| tillegg til dette kjem den foreslatte minstevassfgringa pa 10 m?s i mai manad og 2 m3/s
resten av aret.

Falgjande vedlegg viser vassfaringsforholda i Raundalselva like nedanfor inntaksdammen, far
0g etter utbygginga:

Vedlegg 5.2: Vassfaringsforholda for Raundalselva like nedstreams inntaket, for og etter
utbygging med eit kraftverk med slukeevne 30 m3/s

Vedlegg 5.3: Vassfaringsforholda for Raundalselva like nedstrgms inntaket, for og etter
utbygging med eit kraftverk med slukeevne 15 m3/s

Sjelv om eit kraftverk med slukeevne 15 md/s vil gje noko meir restvassfering i elva enn eit
med slukeevne 30 m3/s, er det marginal miljegevinst ved a halvera slukeevna (jf. kap 4.)

3.2 Vasstemperatur, isforhold og lokalklima

Det korte elvestrekket mellom inntaket og utlgpet er det omradet som det kan ventast
endringar i vasstemperaturen. Den reduserte vassfaringa farer til litt hggare vasstemperatur i
og langs Raundalselva under sngsmeltinga var og sommar, og litt lagare om vinteren. Sidan
dette er ei svaert kort elvestrekning vil denne endringa vera sa lita at den truleg ikkje vil vera
merkbar.

Det er ikkje venta at det vil verta endringar i lokalklimaet som fglgje av utbygginga, men
redusert vassfaring vil medfgra at det vert mindre fossergyk og lettare tilfrysing om vinteren i
sjolve fossen.

3.3 Grunnvatn, flaum og erosjon

Grunnvasstanden i terrenget ved inntaksbassenget vil variera i takt med vasstanden i
bassenget. Ettersom vasstanden ikkje blir endra i hgve til dagens inntaksbasseng er det heller
ikkje venta endringar i grunnvasstanden som fglgje av utbygginga.

Eit labyrintoverlgp som er foreslatt bygd ved inntaket vil ha noko lenger overlgpsakse enn
dagens overlgp og vil saleis gje mindre flaumstigning i magasinet. Det vil redusera faren for
oversvgmming av areal inntil elva oppstrgms inntaksdammen.
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Det er ikkje merke etter flaum og erosjonsproblem langs Raundalselva pa den raka
elvestrekninga, og det er heller ikkje forventa at det vil verta erosjonsproblem som fglgje av

utbygginga.

3.4 Biologisk mangfald og verneinteresser

Bergrunnen i tiltaks- og influensomradet bestar av fyllitt og glimmerskifer, noe som gir
grunnlag for en mer kravfull vegetasjon. Det er ikke funnet naturtyper eller vegetasjonstyper
som er spesielt knyttet til elva. Ved elvestrengen er det stedvis relativt trivielle moser. Det er
ikke pavist truede naturtyper eller rgdlistede arter i det bergrte omradet. Det er registrert
fossekall i omradet, men ikke i forbindelse med hekking. Elva gar i et lite tilgjengelig juv
nedstrgms kraftstasjonen. Redusert vannfgring mellom inntak og kraftstasjon i Palmafossen
forventes ikke & medfare vesentlige endringer mht. biologisk mangfold. Tiltaket medfarer
ikke tap av inngrepsfrie naturomrader. Oppgraderingen vil ikke komme i bergring med
vernede landomrader. Influensomradet er avsatt som industriomrade i kommuneplanen.

Samlet vurderes tiltaket & ha ingen / ubetydelig konsekvens (0) for biologisk mangfold og
verneinteresser.

3.5 Fisk og ferskvassbiologi

Vossavassdraget er et nasjonalt laksevassdrag. Det er ogsa en tallrik bestand av stasjonzr aure
i Raundalselva ovenfor Palmafossen. Det er bygget laksetrapp i Palmafossen og det er
registrert at laks har vandret opp trappa og gytt i omradet ovenfor. Andre
ferskvannszoologiske forhold er ikke nzermere undersgkt i denne omgang, men siden
bunnsubstratet er preget av bart fjell og grov stein, og at det tidvis er sveert hgye
vannhastigheter, er bunndyrfaunaen i selve influensomradet trolig relativt artsfattig. Redusert
vannfgring over dammen kan fgre til at nedvandrende smolt kan falge vannveien gjennom
kraftstasjonen. Oppvandring av laks i laksetrappa kan bli pavirket av vannfaringen i
kraftstasjonen og trappa. Ved utfall i kraftstasjonen kan vannfgringen i elva nedstrgams i en
periode bli redusert til nivaet for minstevannfgring. Den planlagte minstevannfaringen vil
redusere de negative effektene.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten negativ konsekvens (-) for fisk og ferskvannsbiologi i
Raundalselva.

3.6 Floraog fauna
Flora og fauna inngar under vurderinga i kapittelet om biologisk mangfald.

3.7 Landskap

Influensomradet er i et tettbygd strgk og i stor grad preget av tekniske inngrep. Tiltaket er en
oppgradering av et eksisterende kraftverk som er relativt godt synlig i landskapet. Redusert
vannfaring vil til en viss grad redusere fossens estetiske verdi, men en minstevannfgring vil
avbgte dette noe. Samtidig vil en redusert vannfering gjere jettegrytene i juvet mer synlige.
Labyrintoverlgpet vil veere mer positivt for landskapsbildet enn dagens damutforming. Med
unntak av atkomstveien, vil utbyggingen med ny kraftstasjon, ny dam, inntak og kanal farst
og fremst ha innvirkning pa landskapet i anleggsfasen.
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Samlet vurderes tiltaket & ha liten negativ konsekvens (-) for landskap.

3.8 Kulturminne

Det er i fglge Riksantikvarens database Askeladden ingen kjente automatisk fredete
kulturminner i dette omradet. Kulturavdelingen i Hordaland fylkeskommune har heller ingen
registreringer av viktige kulturminner som blir bergrt av tiltaket. SEFRAK-registeret
innholder ingen opplysninger om nyere tids kulturminner i umiddelbar narhet til Palmafossen
kraftverk. Omradet rundt Palmafossen er et omrade med kulturhistoriske kvaliteter med
eksempler pa smaindustri som baserte seg pa vannkraft. Pa sgrsiden av elven, rett nedenfor
dammen, ligger Gjerde Bruk L/L sin gamle oppgangssag. De visuelle virkningene av
utbyggingen pa kulturmiljget, vil i farste rekke vere knyttet til byggearbeidet i anleggsfasen.
Dersom det tas hensyn til kulturmiljget rundt Palmafossen ved endelig prosjektering og
utformingen av kraftstasjonen, kan kraftverket bli et positivt bidrag til kulturmiljget i omradet.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten positiv konsekvens (+) for kulturminner/kulturmiljg.

3.9 Landbruk

Hele tiltaksomradet ligger i tettbygd strek med ingen landbruksomrader som blir direkte
bergrt. Langs store deler av elva er det en del produktiv lgvskog. Det blir ikke tatt ut skog i
influensomradet. Det er for gvrig store jordbruksarealer i omrader med litt sterre avstand til
elva. Disse blir ikke bergrt av tiltaket. Influensomradets verdi med tanke pa jord- og
skogressurser vurderes totalt sett som liten.

Samlet vurderes tiltaket & ha ubetydelig/ingen konsekvens (0) for landbruket i omradet.

3.10 Vasskvalitet, vassforsynings- og resipientinteresser

Det er utfgrt vannkvalitetsmalinger flere steder i vassdraget. Vassdraget er stort og det kan
stedvis veere noe avrenning fra jordbruksvirksomhet. Elven karakteriseres som naringsfattig
0g med generelt god vannkvalitet. Det er ingen utslipp fra bebyggelse, avrenning fra
jordbruksarealer eller vannuttak pa strekningen mellom inntak og planlagt
kraftstasjonsomrade. Planlagt labyrintoverlgp skal ha positiv effekt for flomforebygging.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten positiv konsekvens (+) for vannkvalitet, vannforsyning og
resipientinteresser.

3.11 Brukarinteresser/ Friluftsliv

Elven i influensomradet er relativt utilgjengelig for fiske og elvesport, og blir heller ikke brukt
til juving eller annen ekstremsport. Omradet anses som noe farlig og det er ingen
badeinteresser her. Influensomradet er i et tettbygd strek sa tiltaket vil veere synlig for folk
som ferdes i omradet. | anleggsfasen vil anleggsarbeid og stey fra tyngre maskiner kunne
redusere omradets kvalitet for beboere i naerheten, skoleelever og eventuelle andre som
oppholder seg i dette omradet. Redusert vannfaring kan virke negativt pa
landskapsopplevelsen for folk som ferdes i omradet. Men gkt synlighet av jettegrytene i juvet
kan ha positiv effekt.

Samlet vurderes tiltaket a ha liten negativ konsekvens (-) for brukerinteresser / friluftsliv.
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3.12 Samiske interesser
Det er ingen samiske interesser i omradet.

3.13 Reindrift
Det er ingen interesser knytta til reindrift i omradet.

3.14 Samfunnsmessige verknader

Palmafossen kraftverk ble etablert i 1919 og det er hovedsakelig den opprinnelige
maskinutrustningen som er i drift. Det er derfor behov for en oppgradering av anlegget. For &
forbedre lgnnsomheten og for & maksimere samfunnsnytten av vannressursene pa stedet er det
i forbindelse med opprustningen ogsa planlagt gkning av slukeevnen i kraftverket. En
oppgradering av Palmafossen kraftverk vil gke kraftproduksjonen uten a foreta nye store
inngrep i vassdraget. En oppgradering av Palmafossen som tar hensyn til de kulturelle
verdiene i omradet og utformer kraftstasjonen i samsvar med disse kan ha positive
konsekvenser for kulturmiljget og landskapsrommet i et tettbygd strgk.

Skatteinntekter

Utbyggeren Voss Energi AS er heleid av Voss kommune. Dette medfegrer at overskudd
generert fra prosjektet vil bli tilbakefert til samfunnet enten i form av inntektsskatt til
kommunen og stat fylkeskommune (14,8%), i tillegg gket verdi av og eventuelt utbytte av
aksjekapitalen i Voss Energi AS.

Voss kommune har innfgrt eiendomsskatt for “verk og bruk”, noe som medferer at
kommunen direkte vil motta 0,7 % av liknet prosjektverdi hvert ar. For det farste aret vil dette
med fare en eiendomskatt pa ca 0,4 mill.kr direkte til Voss kommune.

| byggeperioden er tiltaket forventet & bidra med en sysselsetting lokalt pa ca. 17 arsverk.
Drift av anlegget forutsettes primeert utfert av eksisterende driftspersonell i VVoss Energi, og
anlegget er antatt & maksimalt medfare en gkning i sysselsetting pa anslagsvis 0,5 stilling pa
lang sikt.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten til middels positiv konsekvens (+/++) for samfunnsmessige
virkninger

3.15 Konsekvens av kraftleidningen

Den planlagde kraftleidningen vert veldig kort, ca 120 m. Den vil bli lagt i kabel fra
kraftverket og til tilkoplingspunktet med eksisterande kraftleidning. Kabelgrgfta vil ga langs
fylkesvegen, i eit omrade der det allereie er lagt andre kablar. Unnateke ulemper med
gravearbeidet i anleggsperioden vil det saleis ikkje vere noko verknader av kraftleidningen.
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3.16 Konsekvensar ved brot pa dam og trykkrar

Dam

Raundalselva nedstrsms Palmafossen renn gjennom eit utilgjengeleg juv far elva renn over i
eit flatare parti. Ca 3 km nedstrems Palmafossen ligg Vossevangen med busetnad og
neringsareal ner elva.. Her er derimot elevlgpet breiare. Ei risikovurdering utfgrt av
Norconsult AS i 2004 hevdar at eit dambrot maksimalt kunne heva vasstanden med 0,2-0,4 m.
Den same analysen konkluderar med at dammen representerer ein neglisjerbar risiko etter ei
samla vurdering av sannsynlegheit og konsekvens.

Ei oppgradering av Palmafossen kraftverk som fareslatt vil medfera ei standardheving av
inntaksdammen og vil redusera faren for dambrot i hgve til dagens situasjon. Volumet bak
inntaksdammen vil ikkje verta endra.

Vassveq
Kanalen og det korte tillgpsrayret til Palmafossen kraftverk ligg nerast i sjglve elvelgpet, og

ved eit eventuelt brot pa ein av desse vil vatnet renna direkte tilbake i elveleiet.

Eit brot pa vassvegen vil ikkje fa noko konsekvens for tredje person.

3.17 Konsekvensar av alternative utbyggingslagysningar

Opprusting og utviding av Palmafossen kraftverk er presentert i eitt alternativ, men
konsekvensane ved eit alternativ med halvert slukeevne er ogsa vurdert.

Sjelv om eit kraftverk med slukeevne 15 md/s vil gje noko meir restvassfering i elva enn eit
med slukeevne 30 m3/s, er det marginal miljggevinst ved & halvera slukeevna. Ei tilstrekkeleg
minstevassfaring vil vera det avgjerande for miljgkonsekvensane ved begge alternativa.

4 AVBOTANDE TILTAK

Minstevassfaring
I miljgvurderinga er det gjeve ei oppstilling for behov for minstevassfaring for Raundalselva
med vurdering og anbefaling:

Fagomrade/tema Behov for
minstevannfaring
Biologisk mangfold 0
Fisk og ferskvannsbiologi ++
Landskap ++
Kulturminner/kulturmiljg ++
Landbruk 0
Friluftsliv/brukerinteresser 0
Vannkvalitet/vannforsyning 0
Grunnvann 0
Andre samfunnsmessige forhold 0

Tabell 11: Behov for minstevassfering (skala fra O til +++)
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Behovet for & oppretthalda ei minstevassfgring mellom inntaket og utlgpet er primaert knytta
til fiskeverdiane i elva, til det & ivareta noko av elva si betydning som landskapselement og i
forhold til kulturmiljget i omradet

Vassfaringa i elva vil ogsa i naturleg tilstand vera varierande og i periodar ogsa vera sterkt
redusert. Ei minstevassfaring for @ kompensera for ei periodevis redusert vassfaring i elva er
bade vanskeleg & kvantifisera og rettferdiggjera i forhold til ein forventa effekt og til det
gkonomiske inntektstapet dette medfarer for prosjektet.

Tabellen viser konsekvensar for produksjonen ved ulike alternative minstevassfaringar:

Minstevasss Ars- Tapi
Minstevassfaring faring produksjon | forbislepping
(m?3/s) (GWh) (GWh)

Inga minstevassfaring 0 17,9 -

Alm. lagvassfaring. heile aret 2 16,5 1,4
Alm.lagv.f. (vinter) og 2xAlm.lagv.f. (sumar) 2+4 16,2 1,7
5-persentil heile aret 4 15,5 2,4

10 m3/s i mai, Alm. lavv. resten av aret 2+10 16,3 1,6

Tabell 12: Produksjonstap ved ulike minstevassfaringar

Basert pa vurderingar undervegs med utarbeidinga av konsesjonssgknaden og konklusjon fra
miljgrapporten er det i ssknaden fareslege ei forbislepping pa 2 m3/s i heile aret, unnateke mai
manad, da det er fareslege a sleppa forbi 10 m3/s. Utvandring av laksesmolt skjer i all
hovudsak i mai manad, og det er viktig med ei forholdsmessig stor vassfaring over dammen i
denne perioden. Fisk som vandrar oppover vassdraget pa seinsommar og haust i samband med
gyting vil ikkje komma over dammen, men fglgja laksetrappa. Ei sterre vassfgring over
dammen i denne perioden vil ikkje letta forholda for oppvandrande fisk, men kan risikera a
gjera det motsette, ettersom fisken da kan verta stdande & stanga mot fossen i staden for &
finna inngangen til laksetrappa.

Delar av minstevassfaringa (ca 1 m3/s) vil verta sleppt gjennom laksetrappa, det resterande
over dammen. Dammen vil verta laga med ei eiga utsparing for det resterande av
minstevassferinga pa 2 m3¥s. | mai manad vil minstevassfaringa (10 m3/s) verta sleppt over
heile dammen. | denne perioden vil kraftverket verta keyrt med ein sa hgg vasstand oppstrgms
dammen at ein sikrar at denne vassmengda slepp over.

Utbyggjaren meiner at den fgreslegne minstevassfagringa vil ivareta fiskeinteressene i elva, og
syta for at fossen ogsa vert teke vare pa som eit landskapselement.

Landskapstilpassing, revegetering av anleggsomradet m.m.

Kraftstasjonshygget vil verta tilpassa byggetradisjonane i omradet og vil dermed bidra til &
bevara kulturmiljget. Inntak og utlgp vert utforma slik at dei gjev minst mogeleg sar i
landskapet og elles er tilpassa omgjevnadene. Etablering av eit labyrintoverlgp vil gjera
vassfgringa over dammen meir levande og mindre einsformig.

Arbeida vil verta planlagt slik at ein i starst mogeleg grad avgrensar skjemmande sar i
landskapet. Anlegget vil berre i liten grad fera til fjerning av vegetasjon. Der det skjer vil
vegetasjon verta reetablert
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Stey
Voss Energi AS vil forhalda seg til grenseverdiar i gjeldene lovverk og retningslinjer. I tillegg

til dette er Voss Energi AS opptekne av at kraftverket ikkje skal belasta omgjevnadane med
ungdig stgy. Det vil verta teke omsyn til steydemping ved val av byggemateriale og
utforminga av kraftstasjonen.

Oppfelgjande undersgkingar/overvakning

Ut fra eksisterande kunnskap om dei raka elvestrekka og tilgrensande omrade, kan ikkje
utbyggar sja at det er behov for vidare undersgkingar eller miljgovervaking i samband med
planlagt tiltak.
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6 UTARBEIDING AV KONSESJONSSJKNADEN

Falgjande firma og personar har statt ansvarlige for utarbeidinga av sgknaden:

Teknisk/gkonomisk del inkludert kapittelet om hydrologi, vasstemperatur, isforhold og
lokalklima, grunnvatn, flom og erosjon, konsekvensar av brot pd dam og trykkrgr, avbgtande
tiltak:

BKK Produksjon AS
v/ Kjartan Gullbra
Postboks 7050, 5020 BERGEN
Telefon: 55 12 90 35, Faks: 55 12 70 01
e-post: kjartan.gullbra@bkk.no

Miljgvurdering:

Multiconsult AS
v/ Agnieszka Wyspianska
Nesttunbrekka 95
5221 NESTTUN

Telefon: 55 62 37 18
e-post: agnieszka.wyspianska@multiconsult.no
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Radgivende Biologer AS
Bredsgarden, Bryggen
5003 BERGEN

Telefon: 55 31 02 78, Faks: 55 31 62 75
e-post: post@radgivende-biologer.no

Miljgfaglig Utredning AS
Bekkjen,
6630 TINGVOLL

Telefon: 97 97 84 20
e-post: fjeldstad@mfu.no
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